DL G-Fachtagung Bewasserunq Forchheim 25. Juni 2014

Optimierte Bewasserung bei Dauerkulturen
(Reben, Kernobst, Strauchbeeren)
- Verfahren/Steuerungskonzepte -

Dr. Dietmar Rupp
Staatliche Lehr- und Versuchsanstalt fiir Wein- und Obstbau
74189 Weinsberg
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Bewasserung im Obstbau/Weinbau

- Verfahren

- Steuerungskonzepte

- Wasserqualitat

Staatliche Lehr- und Versuchsanstalt
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Wassergaben

Im Obstbau —— Bewasserung —— Freiland
bzw. WWelnbau
— Dammkultur
__ geschutzter Anbau

— Containerkultur

—— Frostschutz Verfahren:

- Uberkronenberegnung

- Tropfbewasserung *

- Mikrospriher *

—— Klimatisierung |- Unterflurbewasserung *
* ggf. Diingereinspeisung

Staatliche Lehr- und Versuchsanstalt
fur Wein- und Obstbau Weinsberg
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Ostberegnung (Apfel)

.



Temperatur der Laubwandoberflache
“Schonemann” Stidostseite, 11.8.1998

40 T

33T

30 T
°C25

20 + — Tropfer

Spruh tief
15 T — Sprith hoch
— Luft (Kontrolle)
10 : : : : : : : : :

04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00
Uhrzeit (MESZ)

Staatliche Lehr- und Versuchsanstalt . . . -
3 fiir Wein- und Obstbau Weinsberg Klimatisierende Beregnung bei Himbeere
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Wasser imBode




Wassergaben:
- moglichst exakt
- angepasst an Bodensituation

- angepasst an Wichsigkeit
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Bewasserung im Obstbau/Weinbau

- Verfahren

- Steuerungskonzepte

- Wasserqualitat

Staatliche Lehr- und Versuchsanstalt
fur Wein- und Obstbau Weinsberg




Effekte der Bewasserung
sind terminabhangig !
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BlUte, Fruchtbildung \
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Wachstumskurven bei Rebe und Obst (schematisch)
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20 - == SR kirsche

Fruchtwachstum (% Erntegrosse)

o

0 50 100 150
Tage nach Vollblite

Je nach Wuchsphase und Kultur unterschiedliche Effekte der Bewésserung:
— Fruchtgrofle, Ertrag? — Inhaltsstoffe? — Fruchtqualitit-/gesundheit?

Staatliche Lehr- und Versuchsanstalt
fur Wein- und Obstbau Weinsberg




Bewasserung Reben (Kerner Burg Wlldeck) 2003

Kontrolle | Wassergabe: 65 mm Wasergabe: 215 mm
Wassergabe
fehlend optimal schadigend
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spate Bewasserung Reben (Rleslmg Burg Wlldeck) 2012
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Steuerungskonzepte

- starres Zeitschema

- Pflanzenbeobachtung

- Bodenfeuchte

- klimatische Wasserbilanz
- Blattwasserpotenzial

- Spektralanalyse

Probleme:

«- ungenau

«- Erfahrung?

«- Aufwand, Reprasentativitat?
«- Reihen bzw. Raumkultur!
«- Aufwand

«- welterer Entwicklungsbedarf

Staatliche Lehr- und Versuchsanstalt
fur Wein- und Obstbau Weinsberg




Tensiometer

j
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Gipsblock Watermark
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,,Einstich-Tensiometer*

\

 TENSIO-TECH
TENSIO-TECH
€ TMIDOy

,,indirekte Tensiometer
(z.B. TensioMark,
Equitensiometer )

erweiterter
Messbereich £
0 —10.000 hPa !

Staatliche Lehr- und Versuchsanstalt
fur Wein- und Obstbau Weinsberg

Steuerungskonzepte



TDR (Time-Domain-Reflektometrie)

— Laufzeitmessung von
elektromagnetischen Wellen

Wassergehalt beeinflusst das Dielektrikum

- ] Staatliche Lehr- und Versuchsanstalt
5 fr Wein- und Obstbau Weinsberg SteuerungSkonzepte




Berechnung der WaTsSerb'iIanz

Wetterdaten
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Info zur Ausgabe (PDFE)

Ausdruck komplette Tabelle

Ausgabe Beregnungsdaten

Kultur: Reben, begrinter
Boden ( Tropfenbewdasserung )

nutz. Bodenwasser

Empfehlung
Datum
o in % nFk rar:rnuﬁerlr;m

27.06. 6+8 8.0 6.7
26.06. 6+8 4.0 3.4
25.06. 8+8 4.4 37
24.06. 8+8 49 4.1
23.06. 6+8 9.5 46
22.06. 8+8 6.1 51
21.06. 6+8 6.8 57

Landwirte brauchen Wetter

Ausdruck aktueller Stand

Schlag: Wildeck grin Ko

Sickerung | Verdunstung | Wassergabe | Miederschlag

mim

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

mim

0.7
0.3
0.4
0.5
0.5
0.6
0.6

mim mim

- - 4.0
- - 0.0
- - 0.0
- - 0.0
- - 0.0
0 0.0
0 0.0

Deutscher Wetterd

zuriick zu

Berechnung mit Dater

Info:

Der Schlag kann nach de
der letzten Phase angeg:
Eintrittstermins fir weiter
werden. Eine Maglichkeit
Startfeuchteberechnung t
Beregnungshedarf fiir das
des Bodens wird dann ac
Menlpunkt angezeigt.

Staatliche Lehr- und Versuchsanstalt
fur Wein- und Obstbau Weinsberg

Steuerungskonzepte



Wasserbilanzrechnung Himbeere 2004

nutzbare Feldkapazitat (0-60 cm) Himbeere
Heuchlingen Q 611 2004

120
100 H
— agrowetter
80 A ] .
A gravimetrisch
N
X 60
0 Kontrolle
20 A
0 . . . A A—h . . .
15.3 12.4 10.5 7.6 5.7 2.8 30.8 27.9 25.10

Staatliche Lehr- und Versuchsanstalt Ste uerun gS ko nze pte
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Wasserbilanzrechnung Himbeere 2004

nutzbare Feldkapazitat (0-60 cm) Himbeere
Heuchlingen Q 611 bewassert 2004

Punktuelle Wassergaben
fihren zur Verletzung der
Modellannahmen
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Dendrometer an Rebstamm:

- ,,normale* Quellung/Schrumpfung?
- Zuwachs?




Dendrometer Wildeck Stamm 1 (2011)

B Niederschlag

—tagliches Minimum

1800 110
tagliches Maximum

1600 100
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Wasserpotenzial (MPa)

=
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-1,6

Entwicklung des Blattwasserpotenzials

schematisch

(nach SLATYER 1967, verandert)

Blattwasserpotenzial
| schematisch

z.B. Weinbau
® A2 S Grenzwerte (pre-dawn):
57 2 weilk: - 0,2 MPa
| rot: -0,3 MPa

Staatliche Lehr- und Versuchsamstzilt
flr Wein- und Obstbau Weiimsierg

Steuerungskonzepte



,Pressure chamber zur Messung

des Blattwasserpotenzials
Soilmoisture Corp., USA

Saftaustritt
= : am Blattstiel

. /\’
A " -
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ZIM-Technologie: Fernabfrage des Blatt-Turgors
- Schema der Datentbertragung -

Alles auf einen Blick: Sonden und Komponenten der Dateniibertragung ins Internet

Kabel - LL' Kurzstreckenfunk
] e ®
§EE i
ZIM-transmitter ZIM-radio controller
. Mobilfunk

Bhapt O lwpw
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Anwender ZIM-control center

ZIM-probe

Staatliche Lehr- und Versuchsanstalt
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Himbeeren Container (Tunnel)

H Turgor-1 $10-2 Tunnell

JkPa o

I1kPa o

49kFa

45kFPa

44kPa

41kFPa o

AN

J6kPa

Turgor-1 #10-2 Tunnel1

F3kPa o

At !

28kPa

T T T T T T T T T T T T T T T
13.06. 15.06. 17 .06, 19.06. 21 .06. 23.06. 25.06. 27 06. 29.06. 01.07. 03.07. 05.07. 07.07. 09.07. 11.07.
Zeitraum 12.06.2012 15:00:00 - 12.07.2012 16:00:00, 8621 Datensatze ausgewertet

Staatliche Lehr- und Versuchsanstalt

fir Wein- und Obstbau Weinsberg Ste u e ru N gS kO N Ze pte




Himbeere Freiland

Station TM 204 -
E Turgor-1 674-2 Freiland4

116kP= S

10:5kP= S

QakPa o

gi3kPa o |

| ' A =67 kPa

il

T T T T T T T T T T T T T T T
13.06. 15.06. 17 .06, 19.06. 21 .06. 23.06. 25.06. 27 06. 29.06. 01.07. 03.07. 05.07. 07.07. 09.07. 11.07.
Zeitraum 12.06.2012 15:00:00 - 12.07.2012 16:00:00, 8607 Datensatze ausgewertet

a0kPa o

Turgor-1 674-2 Freiland4

F9kPa o

R——_

A =26 kPa

L
, VAAIRY

16kFa

akPa

Staatliche Lehr- und Versuchsanstalt
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Zim-Plan Technology

Z1M-Sensor an Rebblatt

(Druckaufnehmer, magnetisch
anhaftend)

Sendeeinheit

Staatliche Lehr- und Versuchsanstalt

fir Wein- und Obstbau Weinsberg Ste u e ru N gS kO N Ze pte




Turgor 2014 Weinsberg Wein (DE-LVIFO-Weinsberg)

Wassergabe 19./20.6.

Wein (Vitis vinifera) (@ "Wildeck Wasserbilanz". Weinsberg Turgor 3170 @ 767-1

ZIM-Plant Tenchnology: QT A =4 kPa
— Richtung und Amplitude der | I ﬂ
/

[
. . o £y 24
Turgoranderungen geben Hinweise | =
(=]
L1}
zum Wasserstatus der Reben 52
22
21
Jun 20 Jun 21 —_ 22 Jun 22 Jun 22 Jun 23 Jun 23
16:52 00:52 A — 'l kPa 52 08:52 16.52 00:52 08:52
: : t / local time _
Turgor 2014 Weinsberg Wein (DE-LVIWO-Weinsberg) Daylight Weinsherg
Wein (Vitis vinifera) @ "Wildeck Kontrolle", Weinsberg Turgor 3162 (@ 765-2
=
34
A = 8 kPa
m 32
o
g’uao A =+ 1 kPa
H
28
26
Jun 20 Jun 21 Jun 21 Jun 21 Jun 22 Jun 22 Jun 22 Jun 23 Jun 23
16:52 00:52 08:52 16:52 00:52 08:52 16:52 00:52 08:52
[ ceame | Kontrolle
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Bewasserung im Obstbau/Weinbau

- Verfahren

- Steuerungskonzepte

- Wasserqualitat

Staatliche Lehr- und Versuchsanstalt
fur Wein- und Obstbau Weinsberg




Salzschaden

Induzierter K-Mangel

2 fir Wein- und Obstbe Weinsberg Erdbeere (Substratkultur)




Beispiel Fertigation Erdbeere:
— Wasserqualitat entscheidend fiir Fruchtqualitdt und Ertrag

Natrium im Bewasserungswasser
(van LIETEN 2004)

¢ kg/Pflanze

0:6 = Friichte/ Pflanze 80
o + 75
0,55 - I
(¢D)
A < T 65 ~—~
C_CU 0,5 N L J ~ 1 60 \GC)/
. —% 55 <=
S .
5 045- o
_ 1 n
S 04 - = . 45
by + 40
“ 0354  y=-0,1492x" - 1,2046x + 46,319 1 35
R?=0,935 1 30
0,3 . | | | o
0 1 2 3 4 5

Na (mmol/L)

Staatliche Lehr- und Versuchsanstalt
fur Wein- und Obstbau Weinsberg




Fikalstrep- E. coli Salmonellen’ | potenticlle
tokokken Koloniezahl/ 1000 ml infektiose
Koloniezahl! | 100 mi Stadien
100 ml von Mensch-
Eignungs- (nach so
klagsse 9 Anwendung (ngch (nach DIN 38414- :"d ”_":“52,“_'
TrinkwV TrinkwV 13) arasiten "in
bzw. Bade- [bzw. Bade- 1000 mi
gewasser- gewasser-
richtlinie ) richtlinie ")
y . alie Gewachshaus- und Freilandkulturen chne | nicht nicht nicht nicht
(Trink- Einschrankung nachweisbar | nachweisbar nachweisbar nachweisbar
wasser)
T
. Freiland- und Gewachshauskulturen fiir den A nicht nicht
Rohverzehr, Schuisportplatze, éffentliche <100 ¥ <200 " nachweisbar nachweisbar
Parkanlagen
3
3 nicht zum Verzehr bestimmte Gewachshaus- nicht nicht
kulturen nachweisbar nachweisbar
Freilandkulturen fir den Rohverzehr bis
Fruchtansatz bzw. Gemuse bis 2 Wochen vor
der
Emte
< <
Obst und Gemuse zur Konservierung <300 =
Grunland bzw. Grinfutterpflanzen bis 2 Wo-
chen vor dem Schnitt oder der Beweidung
alle anderen Freilandkulturen chne Ein-
schrankung
sonstige Sportplatze =’
k3] y
E: e und Obstkulturef\ Sy Frostschu!.z Abwasser, das mindestens eine biologische fur Darm-
Forstkulturen, Polterplatze und Feuchtbiotope | Reinigungsstufe durchlaufen hat Nematoden
Zuckerruben, Starkekartoffeln, Olfrichte und keine Stan-
Nichtnahrungspflanzen zur industnelien Ver- dardempfeh-
arbeitung und Saatgut bis 2 Wochen vor der lung maoglich

Ernte
Getreide bis zur Milchreife (nicht zum Roh-
verzehr)

Futter zur Konservierung bis 2 Wochen vor
der Emte

fur Stadien von
Taenia: nicht
nachweisbar

Staatliche Lehr- und Versuchsanstalt

fur Wein- und Obstbau Weinsberg

Hygieneanforderungen an Bewé&sserungswasser

(DIN 19650)




Bewasserung im Weinbau

.Feuerwehrmallnahme*

- Inhaltsstoffe
- Traubengesundheit

- ggf. Ertragssicherung

ZU beachten:

- ,,Feinjustierung* (Zeitpunkt /Verfahren / Menge)
- Problem: Wasserbereitstellung

- Rentabilitat ?

Staatliche Lehr- und Versuchsanstalt
R fur Wein- und Obstbau Weinsberg




Bewasserung im Obstbau .@
zentrales Element der Kulturftihrung
- Ertrag _
- FruchtgréRen } Rentabilitat

N /

Pflickleistung (Erntekosten)

Notwendig:

- Berlcksichtigung von Entwicklungsphasen
- Vermeldung von \ernassungszonen

- ,,GleichmaBigkeit™ (Verfahren / Menge)

Staatliche Lehr- und Versuchsanstalt
fur Wein- und Obstbau Weinsberg




