Spriuhdrohnen werden gréR3er und schneller — Der DJI Agras T16 im

Einsatz
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Die Anwendung von Sprihdrohnen im
Steillagenweinbau steht kurz bevor. An
der LVWO Weinsberg werden im Rahmen

eines EIP-AGRI Projektes Versuche
durchgefuhrt, um Handlungsempfehlungen
fur den Einsatz von Spriuhdrohnen im
Steillagenweinbau zu geben. Das Projekt
wird von der Européaische Kommission und
dem Land Baden-Wirttemberg fir die
Dauer von 3 Jahren geférdert (2018 bis
2020). Ein weiterer Schwerpunkt ist das
Flug-Training von Steillagen-Bewirtschaf-
tern und daraus resultierend die Erstellung
eines Ausbildungs- und Wartungspro-

gramms fur zukinftige Anwender.

Technologie ermdglicht die Reduzierung

der korperlichen Belastung bei

Schlauchbehandlung von Steillagen und
gefahrliche

bietet eine Alternative fir
Traktorfahrten bei nasser Witterung
Direktzugsteillagen.

Abbildung 1: DJI Agras T16 in der Luft

Es wurden die Modelle DJI Agras 1P/1S
und aktuell die Nachfolgeversion DJI
Agras T16 getestet. Bisher wurden Flug-
parameter wie Arbeitsbreite und Flughthe,
sowie die biologische Wirksamkeit und die

Abdriftwerte ermittelt.

Tabelle 1: Datenblatt DJI Agras T16

Abmessung gefaltet

1,10mx 0,6 m x 0,75 m

Abmessung ausgefaltet

250mx22mx0,75m

Tankvolumen 16 L

Max. Gewicht 40,5 kg

Arbeitsbreite 3m

Flughdhe 2-3 m Uber der Laubwand
Disen 8 xIDK 90 025
Fluggeschwindigkeit |25 KM/ bei 75 Liha

8,0 km/h bei 150 L/ha

Flachenleistung

45 min/ha (bei 75 L/ha)




Im Vergleich zu den Vorgangermodellen
DJI Agras 1P/1S besitzt der DJI T16 einen
herausnehmbaren Wechseltank mit 16 L
und damit ein 6 L groBeres Tankvolumen
sowie die doppelte Dusenanzahl (8 Stiick).
Durch die grolRere Disenanzahl erhdht
sich die Fluggeschwindigkeit, wéhrend der
Wechseltank die Ristzeiten verkirzt. Die
Arbeitsbreite und Flughéhe tber der Laub-
wand haben sich im Vergleich zu den Vor-
géangermodellen nicht verandert. Anhand
dieser Flugparameter ergibt sich fir den
Einsatz des T16 ein Zeitaufwand von ca.
45 Minuten/Hektar, aufgeteilt in 30 min
Flugzeit und 15 min Rustzeit.

Pflanzenschutzmittel

In den Versuchen an der LVWO
Weinsberg wurden die Pflanzenschutz-
mittel der BVL-Liste flr den Einsatz mit
Luftfahrzeugen verwendet, die auch dem
Helikopter zur Verfiigung stehen. Ob diese
Pflanzenschutzmittel fur den zukinftigen
Einsatz der Drohne verfiigbar sind, ist
noch von notwendigen Genehmigungen
der Bundesbehdrden abhéangig. Sollte es
Einschrankungen bei den Wirkstoffen
geben, ist es umso wichtiger friihzeitig das
Resistenzmanagement zu planen.

Die Wasseraufwandmenge ist bei der
Sprihdrohne im Vergleich zu Boden-
gefuhrten Geraten deutlich reduziert. Die
aktuelle Empfehlung der LVWO Weins-
berg schlagt vor mit 75 bzw. 150 L/ha zu
behandeln. Die Menge an auszubrin-
gender Spritzbrihe wird zwar reduziert,
jedoch bleibt die Aufwandmenge des
Produkts entsprechend dem Entwicklungs-
stadium der Weinrebe identisch.

Praktisch bedeutet das folgendes:

Wird ein Produkt mit einem Basisaufwand
von 0,4 Kg/ha zu BBCH 65 (Vollblite)
eingesetzt, so ist laut Zulassung der
doppelte Basisaufwand zu verwenden und
somit 0,8 Kg/ha auszubringen. Diese
Menge wird in 75 Litern Wasser oder
anteilig in anderer Wasseraufwandmenge
gelést. Soll ein einzelner Wechseltank
beflllt werden, muss in 16 L Tankvolumen
170 g des entsprechenden Produktes.

Wichtig sind bei hohem Krankheitsdruck
zusatzliche Behandlungen mittels
Schlauch- oder Ruckenspritze. Die
Empfehlung der LVWO Weinsberg ist die
Behandlungen der Laubwand mit der
Spruhdrohne durchzufiihren und im Blite-
bereich durch mindestens 2-3 Schlauch-
spritzungen in der Traubenzone zu
erganzen. Da die Laubwand bereits von
der Drohne ausreichend benetzt wurde
kénnen die zusatzlichen Schlauchsprit-
zungen zeitsparend und fur den Anwender
weniger belastend auf die Traubenzone
begrenzt werden. Auch hier ist die
Aufwandmenge an Wasser und Pflanzen-
schutzmittel fur die Schlauchspritze auf die
Zielflache Traubenzone anzupassen.

Ablauf der Behandlung mittels Sprih-
drohne

Fur  eine Pflanzenschutzbehandlung
mittels Sprihdrohne werden ausreichend
Akkus fur Fernbedienung und Drohne,
Wasser, Mischbehalter fur das Pflanzen-
schutzmittel, Schutzausriustung und bei
Bedarf ein Notstromaggregat und Lade-
gerat bengtigt. Die komplette Ausriistung
passt in einen groReren PKW oder einen
kleinen Autoanhanger.

|° Abbildung 1: Sprihdrohne und Equipment

im Kofferraum



Flugplanung

Fur neu zu befliegende Flachen wird
derzeit noch vor Ort einmalig ein Flugplan
erstellt und dieser fir weitere Behand-
lungen abgespeichert. Die Software fur die
Flugplanung ist aktuell nur in englischer
Sprache verfiigbar. Bei der Wahl des
Start-/Landeplatzes ist es wichtig, dass
dieser eben und frei von Hindernissen wie
Uberhdngenden Baumen ist. Eine Flache
von 5x5 m ist empfehlenswert.

Uber das Display der Fernbedienung hat
man Zugriff auf Satellitenbilder der Firma

cip Alrcraft Disconnected

Mapbox. Durch Touch-Bedienung werden
die Eckpunkte der Rebflache markiert,
sowie die Flughthe, Arbeitsbreite und
Ausbringmenge eingestellt. Befinden sich
auf der Rebflache Hindernisse wie Baume
oder Hitten werden diese als ,Obstacles”
markiert, in der Planung der Flugroute
automatisch mitberticksichtigt und ent-
sprechend umflogen. Es wird empfohlen
die eingegebene Flache beim ersten Flug
als Test nur mit Wasser zu befliegen. Im
Anschluss daran kann man die Flug-
planung bei Bedarf verandern, bzw. kennt
man die exakte Flissigkeitsmenge und
kann somit Restmengen vermeiden.
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Abbildung 2: Screenshot der Flachenplanung am Touch-Display

Flugvorbereitung

Fur den Aufbau der Sprihdrohne DJI
Agras T16 mussen die Rotorarme
ausgefaltet und fixiert werden. Pflanzen-
schutztank und Akku werden von oben in
das Gerat eingesetzt. Per Knopfdruck am

Akku lasst sich der Kopter aktivieren. Ist
der Kopter vollstandig aufgebaut wird eine
Sicherheits-Checkliste abgearbeitet. An-
schlieRend kann der Flug nach Aufrufen
des Flugplans und Eingabe der Flug-
parameter von der Fernbedienung aus
gestartet werden.



Abbildung 4: DJI Agras T16
gefaltet

Abbildung 5: DJI Agras T16
ausgefaltet, Tank und Akku
eingesetzt

Abbildung 6: DJI Agras T16
Tank einsetzen




Vor dem Start wird die Windge-
schwindigkeit und Temperatur gemessen.
Die maximale Windgeschwindigkeit zur
Durchfiihrung der Behandlung liegt bei
Bden von ca. 8 km/h, die maximale
Temperatur bei 25°C. Fur die Behandlung
ist neben dem Pilot ein Copilot erfor-
derlich, der wahrend des Flugs Pflan-
zenschutzmittelbrihe und Wechsel-Akku
vorbereitet, sowie den Landeplatz ab-
sichert. Um grof3ere Flachen ohne Unter-

Der Kopter fliegt die vorgegebene Flug-
route ab und reguliert mit seinem Radar-
system selbststandig die Flughdhe. Bei
einer Aufwandmenge von 75 L/ha ist nach
ca. 6 Minuten Flugzeit der 16 L-Tank mit
der Pflanzenschutzmittelbriihe leer. Die
Drohne stoppt den Flug und kehrt wahl-
weise selbststandig oder mittels manueller
Steuerung zum Startplatz zuriick. Nach-
dem Tank und Akku gewechselt wurden
fliegt sie zu ihrer letzten Spruhposition
zurick und fuhrt die Behandlung fort.
Wahrend des Flugs behélt der Pilot die
Drohne im Blick und kann mit der Fern-
bedienung jederzeit eingreifen. Fir die
Behandlung von einer 2 ha grol3en Reb-
flache wird ca. 1,5 h Zeit benétigt. Davon
sind 0,5 h Rustzeit und 1 h Flugzeit. Nach
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brechung zu fliegen, miussen die Akkus
am Feldrand (ber ein Stromaggregat
geladen werden. Aufgrund der Akku-
entladung durch den Flug und an-
schlielRender Ladezeit werden 4-5 Akkus
bendtigt, um durchgéngig fliegen zu
kénnen. Bei Flachen, die von 2 befah-
renen Stral3en umgeben sind kann auch
eine dritte Person zum Absichern erfor-
derlich werden.

mittels Generator neben der
Rebflache

dem Einsatz wird die Drohne mit Wasser
gespult, mit einem feuchten Tuch abge-
wischt und fur den Transport zusammen-
geklappt.

Ausblick

Aus technischer Sicht ist die Anwendung
von Spruhdrohnen im Steillagenweinbau
mdoglich und die entsprechenden Hand-
lungsempfehlungen fir den Einsatz ver-
fugbar. Abhéngig von der neuen EU-Droh-
nenverordnung wird sich zeigen welche
Genehmigungen fur die Anwendung beno-
tigt werden. Im Versuchsjahr 2020 sollen
an der LVWO Weinsberg Versuche zum
biologischen Pflanzenschutz mit der
Sprihdrohne DJI Agras T16 durchgefiihrt
werden.

Abbildung 7: Ladung der Akkus



